INSTALACAO DE SISTEMA SOLAR TERMICO E FOTOVOLTAICO

=
Solis _

AQUECEDOR SOLAR Entre o Sol e Vocé.

e
e i

B 5 S‘u

BT = —

e ) v




_ . B
(7 I\x Solis. Entre o Sol e Vocé. Exe m I o S SOI Is
I_" A 1 www.selis.ind.br AQLIFCFROR 50140

D A
\\\\\\

RESIDENCIAS

/

200 & 5.000 litros APLICACAO
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: ! Q;J:. 1 = CASAS POPULARES [0

200 litros | 2m2 APLICACAO
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a EDIFICIOS RESIDENCIAIS

ED. Residencial Alexandre
Costa

APLICACAO
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MOTEIS

Motel Egypt — Pindorama SP

11.000 litros | 78 Coletores Meu Sol V200 (156 m?)

APLICACAO
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RESTAURANTES

APLICACAO

Churrascaria Rafain — Foz do

lguacu PR
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HOTEIS

IBIS — S J Rio Preto / Piracicaba / Sao Carlos /S J APLICACAO
Campos SP
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HOSPITAIS

Hospital Unimar — Marilia APLICACAO
SP
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VESTIARIOS

Petrobras — Macaé RJ / Petrobras
Santos

APLICACAO
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wemmezewe |mportancia da orientacao Solis

OrientacOes técnicas importantes antes de iniciar a instalacao:

Orientar o coletor solar para o norte geografico, sempre que possivel.

Verdo
22 de Dezembro
Outono/Primavera @.(. .
22 Margol 22 Setembro

Inverno &w’ . o %
22 de Junho 2 ol
2 £

/B

/ |

A
A

E i Coletor instalado em Sao Paulo
' Latitude: 23,53°
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Importancia da orientagao

Produ¢ao Energia Coletor Meu Sol V200 - Salvador BA
KWh/maés Inclinagdao 25° e Orientacdao NG - 45° - 90°
250,0
200,0 A
150,0
100,0
Oueda Queda
50,0 UCUa -
de 28%! de 8%!
0.0 l/\\ ,/\\
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
PE-NG| 1835 | 1858 | 2106 | 1745 | 156,1 [ 143,6 \ 157,7 | 173,9 | 180,1 | 1887 | 159,2 160,2[ 172,8
PE-45°| 189,2 | 186,8 | 2053 | 1655 | 1449 \ 131,8 } 1454 | 163,5 | 1742 | 1832 | 163,1 166,6\ 168,7
PE-90°| 203,7 | 191,4 | 1962 | 1455 | 1190 \ 1042 / 1164 | 1391 | 160,9 | 1882 | 172,8 | 181,7 \ 1599
——PE - NMPE 45°  —h—PE - 90°
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Importancia da orientagao

Producgao Energia Coletor Meu Sol V200 - Sao Paulo SP
kWh/maés Inclinagao 30° e Orientagao NG - 45° - 90°
180,0
160,0
o @\‘:\ e ——}
120,0
1000 \.////
80,0
60,0
400 % [ nl Indﬂ
’ Quead utud
20,0 de-439/1 de 18%!
) aessH0: 7 =00
00 //\\ ,/\\
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
PE-NG| 1461 | 1466 | 1573 | 1365 | 1314 (| 1153 ||1292 | 1362 | 131,2 | 1370 | 1287 | 1279 1353
PE-45° 146,8 | 143,9 | 150,1 | 126,22 117,4\ 101,5 } 114,2 | 1242 | 1241 | 1339 | 1290 129,8\ 128,4
PE-90°| 1489 | 1375 | 1326 | 1004 | 820 \ 658 76,5 93,2 105,5 | 124,7 | 1286 | 1336 \ 1108
+PE—NG\¥PE—45° —4— PE - 90° N
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Produgdo Energia Coletor Meu Sol V200 - Florianépolis SC
KWh/més Inclinagdo 35° e Orientagao NG - 45° - 90°

180,0

160,0
o \'\\\ —
120,0

\_/.,.._..3/// N

80,0

60,0 \,—/k

400 Queda Queda
20,0 de 52%] de 23%!
0.0 Jan Fev Mar Abr Mai //Jun\ Jul Ago Set Out Nov Dez (/Mé—(ﬁ‘

PE-NG| 159,2 156,0 168,3 144,7 132,3 105,9 113,9 114,6 108,2 131,4 128,5 143,0 { 133,8

PE-45° 1583 1511 157,8 130,5 115,5 91,0 98,8 103,1 101,2 126,9 127,6 143,6 125,4

||
T——
e

PE-90°| 155,9 140,3 133,5 96,6 740 \ 513 58,3 70,9 80,5 114,7 124,5 144,2 \ 103,7

—O—PE—NG\¥PE—45° ~—PE - 90° ~—
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Fracdo solar

Area coletora

Faixa ideal para OGP: 60% a 70%
Faixa ideal para RESIDENCIAL: Acima de 90%

Atencao:
Isto nao significa que fora dessa faixa o aquecimento solar é inviavel !
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Pay Back Efetivo

14.000.000.00

12.000.000,00

10.000.000.00

3000 000 00

3. D00 00 (O
Retorno 1,0 a 4,0 anos

4_ 000 000 00

Fluxo Caixa Acum Desc (R$)

2 (00 000 .00

0,00

22 Z3 24 25 28 IT 28 28 a0

17 18 18 20 21

g 10 11 12 13 14 13 16

2 000 000 00

Anos




Exemplo de aplicacao RESIDENCIAL
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Software de Analise de Projeto e Viabilidade
Sistema de Aquecimento Solar

Nome do Obra:

Cliente:
Local:

Fone:

Conforme solicitado, segue abaixo a analise de projeto e viabilidade do sistema de aquecimento SOLIS.

1.0 Demanda de Agua Quente Diéaria

Pontos de consumo de agua quente:

X

X

Ducha: 60
Lavatorio: 5
Cozinha: 15
Lavanderia:

D. Higiénica:

Banheira: 150

litros/pessoa
litros/pessoa

litros/pessoa

litros

N° Orgamento:
Estado:

SP

Tipo de Instalacao:

Contato:

E-mail:

Data:

RESIDENCIA
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CONSUMO ESTIMADO DE AGUA QUENTE DIARIO

Etapas Memorial de Calculo Volume
i 550
Volume Maximo de Agua Quente (VMC) VMC = (N° pessoas x Consumo/pessoa) + Volume banheira =
Litros
. 550
Volume Médio de Agua Quente (VMAQ) VMAQ = VMC =
Litros
i i i 550
Volume de Agua Quente Dimensionado VAQD = VMAQ=
(VAQD) Litros
. 600
Volume de Agua Quente Recomendado=
Litros
Referéncias: Morma NBR 15569 e procedimentos de dimensionamento Solis.
O consumo estimado de dgua quente didrio € baseado na temperatura de armazenagem.
2.0 Area Coletora e Fragao Solar
Consideragdes:
Cidade Referéncia.........cooooeveeeeeeeennn. Bauru Coletor solar modelo: ............ooeeeee MeuSol a Vv 200
Temperatura média ambiente: ... 22,4°C DIMENSBES ...cciieieeeeeeeeeee e, 2,00m X 1,00m
Temperatura de armazenamento: ...... ..o 60 °C Area do coletor:.........ccocoveveeveeenen, 2,00 m?
Temperatura de CONSUMIO. ..o e e e e e e e e e e as e e e e aeannnnnnes 40 °C

Perdas Térmicas do SAS: Padrao

Orientagdo do local do coletor: .......ocooviieieieiiiieeece,

Inclinag&o do coletor: ........oooviiiiiieeeeeeee e

10%
Norte Geografico

20°
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DIMENSIONAMENTO - N° DE COLETORES

Etapas

Memorial de Calculo

Resultado

Demanda Energética Mensal (Li)

Li=[( VADQ x "Cp x ""AT x 30 dias ) + Perdas térmicas] / 3600 KJ / kWh

802,88
kWh/més

Produgdo Média Mensal de Energia por
Coletor (PMMECol)

PMMECol = ***Produgéo estimada de energia em média mensal por coletor

190,42
kWh/més

N® de Coletores Dimensionados (NCD)

NCD = Li/ PMMECol

4,22

Coletores

N° de Coletores Recomendados (NCR)

Numero de melhor balanceamento hidraulico e espago disponivel =

6

Coletores

Area Coletora (AC)

Area coletora equivalente

28,00

mZ

Frac&o solar média anual

98,0%

* 4 18KJ/kg°C calor especifico agua a pressdo constante. ™ Ganho temperatura: Temp. Armazenagem - Temp. Ambiente.

**Produgdo de energia mensal do coletor solar em condigdes de trabalho considerando o posicionamento dos coletores (inclinagdo e orientacdo) e caracteristicas climatoldgicas do local de instalacéo.

Fonte dados climatolagicos: INMET - Instituto Macional de Meteorologia. Fonte dados técnicos coletor solar : INMETRO.
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1400

1200

1000

200

0

Grafico Demanda Energia X Producgédo Energia

Jan

Fev

Abr

Mai

Jun

Jul

Set

Qut

Nov

Dez

= Producdo Energia (KWh/més)

1162,63

1062 46

1196 95

1173,25

978,75

933,66

1069,07

123915

1164 33

1290,88

124089

119795

Demanda Energia(kWh/més)

779,82

704,55

790,71

787,12

873,46

866,36

888,92

84123

778,90

781,13

760,57

781,78
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3.0 Aquecimento Auxiliar
Consideragdes:

DO 2 LSS S S OSSO S5558s
Poténcia Nominal. .............ccccceerueens
Ganho de Temperatura. ..................

Tempo de recuperagéo: ..................

Resisténcia elétrica

A |
....................................................... 3.000,00 w
“
....................................................... 30,0 °C
A
....................................................... 6,00 Horas
-

DIMENSIONAMENTO — AQUECIMENTO AUXILIAR

Etapas Memorial de Calculo Resultado
550
Volume Critico (VC) VC =Volume Maximo de Agua Quente
Litros
3193
Poténcia do Sistema de Apoic (PSA) PSA = [(Volume de Apoio x "Cp x Ganho de Temperatura / N° de Horas Criticas / 3600 KJ / kWh)]
W
1,06
Numero Dimensionado (ND) Poténcia do Sistema de Apoio / Poténcia
Unidades
1
Numero Recomendado (NR) Numero recomendado
Unidades

Referéncias Procedimentos de dimensionamento SOLIS

* 4 18K)/kg’C calor especifico dgua a press3o constante
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4.0 Economia

Sistema de aquecimento convencional:

Custo do combustivel: ...................

Sistema de aquecimento novo :

Custo do combustivel: ...................

Resisténcia Eletrica

“
.................................. 0,75 R$/kWh

Resisténcia Eletrica

~
.................................. 0,75 RS$/KWh

ECONOMIA ANUAL ESTIMADA
Opcodes Memorial de Calculo Resultado
Resisténcia Eletrica Demanda Anual de Energia x Custo do Combustivel = RS 7.225,92
Resisténcia Eletrica Demanda Anual de Energia x Custo do Combustivel = RS 7.225,92
Solar + Resisténcia Eletrica Demanda Anual de Energia x Custo do Combustivel x (1-Fra¢éo Solar) = RS 152,21

Economia Anual Estimada

R$ 7.073,70
97,9%




Custo Mensal Estimado R$
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800,00 Econ6mica Estimada
700,00
600,00
500,00
400,00
300,00
200,00
100,00
0,00
Jan Mar Mai Jun Jul Ago Set Dez
HResisténcia Eletrica 584,87 528,41 593,03 590,34 655,10 649,77 666,69 630,92 584,18 585,85 570,43 586,34
" Resisténcia Eletrica 584,87 528,41 593,03 590,34 655,10 649,77 666,69 630,92 584,18 585,85 570,43 586,34
" Solar + Resisténcia Eletrica 5,97 4,02 3,64 4,18 45,55 43,98 29,07 5,49 9,14 0,00 0,00 1,16




Exemplo de aplicacao HOSPITAL
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® & Software de Analise de Projeto e Viabilidade
S o I I s Sistema de Aquecimento Solar
Nome do Obra: Hospital Tipo de Instalagao: HOSPITAL
Cliente: Hospital N° Or¢camento: Data:
Local: Sao Paulo Estado: SP Contato:
Fone: E-mail:

Conforme solicitado, segue abaixo a analise de projeto e viabilidade do sistema de aguecimento SOLIS.

1.0 Demanda de Agua Quente Diaria

Pontos de consumo de agua quente:

X |Ducha: 30 litros/pessoa
Lavatorio:

X |Cozinha: 12 litros/refeicao Numero de Refei¢des por dia.......... 1834
Lavanderia:

-

refeigao/dia
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CONSUMO ESTIMADO DE AGUA QUENTE DIARIO

Etapas

Memorial de Calculo Volume

Volume Maximo de Agua Quente (VMC)

VMC = (N° leitos x Consumolleito) + (N° de refeigSes/dia x Consumo/refeigéo) + (Kg de roupardia x 29928
Consumo/kg de roupa) =

Litros
i 29.928
Volume Médio de Agua Quente (VMAQ) VMAQ = VMC x Taxa Ocupacdao do Hospital =
Litros
i i i 29.928
Volume de Agua Quente Dimensionado VAQD = VMAQ=
(VAQD) Litros
Volume de Agua Quente Recomendado= 30.000
Litros
Referéncias: Norma NBR 15.569 e procedimentos de dimensionamento Solis.
O consumo estimado de agua quente diario & baseado na temperatura de armazenagem.
2.0 Area Coletora e Fragao Solar
Consideragdes:
Cidade Referéncia..........ccoooeeeeeeeeeen. Séo Paulo Coletor solar modelo: ... MeuSol 200V
Temperatura media ambiente: ... 20,2°C DIMenstes:........coeeeeveeiieeeeeeeieee 2,00m X 1,00m
Temperatura de armazenamento: ... 60 °C Areadocoletor:.............................. 2,00 m?
Temperatura de CONSUMD: ......uuiee e ee et e e e e e e e e e e aeeans 38 °C
Perdas Térmicas do SAS: Padrao 10%

Orientacéo do local do coletor: ........

Inclinagdo do coletor: ......ooeeeenneee

................................ Desvio de 30°

....................................................... 20°
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DIMENSIONAMENTO - N° DE COLETORES

Etapas Memorial de Calculo Resultado
46.305,57
Demanda Energética Mensal (Li) Li = [( VADQ x "Cp x ""AT x 30 dias ) + Perdas térmicas] / 3600 KJ / kWh
kWh/més
Producéo Média Mensal de Energia por . . . - 134,60
PMMECol = ***Producg&o estimada de energia em média mensal por coletor
Coletor (pMMECOD KWh/més
344,02
N° de Coletores Dimensionados (NCD) NCD = Li/ PMMECol
Coletores
292
N° de Coletores Recomendados (NCR) Numero de melhor balanceamento hidraulico e espaco disponivel =
Coletores
. . 584,00
Area Coletora (AC) Area coletora equivalente
mz
Fragdo solar média anual 61,5%

* 4 18KJ/kg"C calor especifico agua a pressdo constante. ™ Ganho temperatura: Temp. Armazenagem - Temp. Ambiente.

**Producdo de energia mensal do coletor solar em condigdes de trabalho considerando o posicionamento dos coletores (inclinagdo e orientagdo) e caracteristicas climatoldgicas do local de instalagéo.

Fonte dados climatoldgicos: INMET - Instituto Nacional de Meteorologia. Fonte dados técnicos coletor solar - INMETRO.
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0.8

Grafico de Fracéo Solar

Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Ourt Mowv Dez
s Fracio Solar Mensal 0,68 071 0,67 0,60 0,56 0,52 0,56 0,59 0,61 063 063 0,62
Fracao Solar Média Anual 0,61 0.61 0,61 0,61 0,61 0,61 0.61 0.61 0,61 0.61 0,61 0.61
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3.0 Aquecimento Auxiliar

Consideragdes:
|
(0] ooz [ SO URSURSSSSR Aquecedor passagem
|
Poténcia NOMINAL ... e eaaaans 50.030,00 Kcal/h Eficiéncia....cccooeeiiiiiieeeeeceeeeee 80%
)
Ganho de Temperatura: ... 39,8°C
)
TEMPO U MECUPEIACAD: .. .oiiieieeeieeeeie ettt ee e e e e ne e e e nns 4,00 Horas
~
DIMENSIONAMENTO — AQUECIMENTO AUXILIAR
Etapas Memorial de Calculo Resultado
. 29928
Volume Critico (VC) VC =Volume Maximo de Agua Quente
Litros
297846
Poténcia do Sistema de Apoio (PSA) PSA = (Volume de Apoio / N° de Horas Criticas) x Ganho de Temperatura
Kcal/h
7,44
Numero Dimensionado (ND) Poténcia do Sistema de Apoio / (Poténcia x Eficiéncia)
Unidades
8
Numero Recomendado (NR) Numero recomendado
Unidades

Referéncias: Procedimentos de dimensionamento SOLIS.

* 4,18KJ/kg"C calor especifico agua a pressdo constante.
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4.0 Economia

Sistema de aquecimento convencional:  Resisténcia Eletrica

-
Custo do COMDBUSLIVEL: .........cciviiiiiniimiririrerieissnrnsrerereeeess 0,47 R$/KkWh
Sistema de aquecimento novo : Central Termica GN
Al
Custo do-combustivel: ..........ciiiiiiiiiiiiiies 3,20 R$/m? Rendimento térmico: ..........cccceviiveriiieriinnns 80,0%
ECONOMIA ANUAL ESTIMADA
Opgoes Memorial de Calculo Resultado
Resisténcia Eletrica Demanda Anual de Energia x Custo do Combustivel = R$ 261.163,41
Central Térmica GN Demanda Anual de Energia x Custo do Combustivel = R$ 217.215,21
Solar + Central Térmica GN Demanda Anual de Energia x Custo do Combustivel x (1-Fragdo Solar) = R$ 84.378,27

R$ 176.785,14
67,7%

Economia Anual Estimada
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Economica Estimada
30000.00
= 25000.00
o)
o
§ 20000,00
=
w
| 15000.00
12
c
D
= 10000,00
o
»
3
(3 5000,00
0.00 ,
Fev Mar Abr Mai Jun Set Out Dez
m Resisténda Eletrica 2060656 | 18411,16 | 20773,64 | 2118146 | 2316845 | 23121,74 | 2408739 | 23363,38 | 2215160 | 2224951 | 2088502 | 2116349
» Central Térmica GN 17138,92 | 1531296 | 17277,88 | 17617,07 | 19269,70 | 19230,85 | 2003400 | 19431,83 | 1842395 | 1850540 | 17370,52 | 1760213
» Solar + Central Témmica GN | 5559 37 451093 5732 86 700028 8408 49 9171,04 8854 25 8006 ,81 725322 683506 6395 83 6650,12

Fonte de dados climatologicos: INMET.

Todos os calculos apresentados levam em conta todas as consideragdes indicadas acima
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c @ Analise de Viabilidade
o I I S Sistema de Aquecimento Solar
Nome do Obra: Hospital Tipo de Instalagdo: HOSPFITAL
Cliente: Hospital N° Orgamento: Data:
Local: Séao Paulo Estado: SF Contato:

Anélise de Investimento

Consideragdes:
Investimento em outra alternativa de sistema de aquecimento: ...t R$ 330.160,00‘
Investimento inicial efetivo NO SiStemMa SOIAT: ...t R$ 495.240,00
Taxa Minima de Aratividade (TIMA) (%0)......vvererererereresesesesaisssesesesesesesesesssssssesesssssesssssssessssresrsssesssssesssssns 15,0%
Raajuste do cusio te COMDUBIIVEN (96).......iuuuinmisnnmuummm R imsisissisn 6,0%
VI s o S o S s e SR RS seve  iG 30 anos
ANALISE DE INVESTIMENTO
Economia anual estimada R$ 176.785,14
Valor Presente Liquido - VPL R$ 1.298.649,35
Taxa Interna de Retorno - TIR 41,7%
Pay-Back Efetivo 2,66 Ano(s)

Indice de Lucratividade Liquida 3,62
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16.000.000,00

Pay Back Efetivo

14.000.000,00

12.000.000,00

10.000.000,00

8.000.000,00

6.000.000,00

4.000.000,00

Retorno 2,66 anos

Fluxo Caixa Acum Desc (R$)

2.000.000,00

0,00

2.000.000,00

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Anos

Conclui-se que, se mantido o equilibrio das condigdes descritas nesta proposta, o investimento & viavel, uma vez que o tempo de retorno € curto em fungdo da
significativa economia gerada pelo sistema de aguecimento solar, além da satisfagdo de um banho mais confortavel e a iniciativa de investir em uma alternativa

ecologicamente correta.




Exemplo de dimensionamento

FOTOVOLTAICO + SOLAR TERMICO
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Consumo Energia elétrica

Energia consumida por Més

Janeiro
Fevereiro
Marco
Abril

Maio
Junho
Julho
Agosto
Setembro
Outubro
Novembro

Dezembro
Média mensal

SEM Solar Térmico

1.150,00 kWh/més
1.225,00 kWh/més
1.685,00 kWh/més
1.850,00 kWh/més
1.465,00 kWh/més
1.275,00 kWh/més
1.450,00 kWh/més
1.495,00 kWh/més
1.585,00 kWh/més
1.600,00 kWh/més
1.345,00 kWh/més
1.390,00 kWh/més

1.459,58 kWh/més

- Dimensionamento Fotovoltaico

Consumo Energia elétrica

COM Solar Térmico

. @
Solis

ALIFCFECOR S0LAR

Energia consumida por Més

Janeiro
Fevereiro
Marco
Abril

Maio
Junho
Julho
Agosto
Setembro
Outubro
Novembro

Dezembro

Média mensal

701,00 kWh/més
823,00 kWh/més
1.231,00 kWh/més
1.376,00 kWh/més
930,00 kWh/més
740,00 kWh/més
888,00 kWh/més
976,00 kWh/més
1.117,00 kWh/més
1.123,00 kWh/més
893,00 kWh/més
933,00 kWh/més

977,58 kWh/més
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SEM Solar Térmico
DIMENSIONAMENTO - N° DE MODULOS
Etapas Memorial de Célculo Resultado
. s . . 1.359,58
Consumo de Energia Elétrica (CEE) CEE =Consumo mensal de energia - Consumo minimo mensal WhimE
més
Producdo Média Mensal de Energia por . . . . L , . 34,49
Médulo (PMMEMod) PMMEMod = *Producéo estimada de energia em média mensal por modulo fotovoltaico Wh/més
. : : 39,36
N° de Médulos Dimensionados (NMD) NMD = CEE/ PMMEMod Modul
odulos
. . . : . 40,00
Kit Recomendado (KIT) Kit recomendado para o melhor balanceamento elétrico e espaco disponivel = Modul
o0dulos
N° Kit(s) (NKIT) Numero de Kit para o melhor balanceamento elétrico e espaco disponivel = 1,00
) . s . . 40,00
N° de Médulos Recomendados (NMR) Numero de melhor balanceamento elétrico e espaco disponivel = M6dul
o0dulos
A . 10,60
Poténcia Instalada (PI) Pl = NMR x Poténcia oW
p

Investimento: RS 119.140,00
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DIMENSIONAMENTO - N° DE MODULOS

Etapas Memorial de Célculo Resultado
. s . . 877,58
Consumo de Energia Elétrica (CEE) CEE =Consumo mensal de energia - Consumo minimo mensal R
kWh/més
Producdo Média Mensal de Energia por . . . . L , . 34,49
Médulo (PMMEMod) PMMEMod = *Producéo estimada de energia em média mensal por modulo fotovoltaico Wh/més
. : : 25,34
N° de Médulos Dimensionados (NMD) NMD = CEE/ PMMEMod ]
Modulos
. . - : . 24,00
Kit Recomendado (KIT) Kit recomendado para o melhor balanceamento elétrico e espaco disponivel = Modul
odulos
N° Kit(s) (NKIT) Numero de Kit para o melhor balanceamento elétrico e espaco disponivel = 1,00
) . . . . 24,00
N° de Médulos Recomendados (NMR) Numero de melhor balanceamento elétrico e espaco disponivel = M6dul
o0dulos
A . 6,36
Poténcia Instalada (PI) Pl = NMR x Poténcia oW
p

Fotovoltaico: RS 80.624,00 . )
Solar Térmico: R$ 10.624,00 Investimento: R$ 91.253,00

Reducao: RS 27.887,00
-23,4%
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o SEM Solar Térmico
Consideragges:
Investimento inicial efetivo N0 SISLEMA SOIAT: .........uuiiiiiieieie e e e e e e e e e e e e R$ 119.140,00
Taxa Minima de Atratividade (TIMA) (0).........cvveieereeeeieeeeeesteseeeessteses e sesesse st eseneneseesssesseesesensanas 15,0%
Reajuste do CUSLO de COMBUSTIVEI (20).......cveviirerieeietenieeisteeete ettt ettt st st esesbe e reseensenesnens 10,0%
V1o F= W1 1| U U U U TSRO PU PO 25 anos
ANALISE DE INVESTIMENTO
Economia anual estimada R$ 12.062,82
Valor Presente Liquido - VPL R$ 42.711,02
Taxa Interna de Retorno - TIR 18,6%
Pay-Back Efetivo 7,20 Ano(s)
indice de Lucratividade Liquida 1,36

1.200.000,00

Pay Back Efetivo

1.000.000,00

800.000,00

600.000,00

400.000,00

Fluxo Caixa Acum Desc (R$)

200.000,00

0,00

20 21 22

23

24 25

200.000,00

Anos

7,2 anos
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COM Solar Térmico

Consideragges:

Investimento inicial efetivo No SiStema SOIar: ............cccceiiiiiiiiii R$ 91.253,00

Taxa Minima de Aratividade (TMA) (%6)......c.ereerreeeeeeeeeeseseteteteseteseseseseseseseaesesesesssesesesesesesesesesesenas 15,0%

Reajuste do CUSto de COMBUSLIVE! (96)..........c.evivereeeeieeeieeeesieeseeeses et eeete et e et es e eess e nn s s esesassneeas 10,0%

RV o I T U 1 O T P T PO PP PR PP P PP OPPP PR 25 anos

ANALISE DE INVESTIMENTO

Economia anual estimada R$ 12.062,82
Valor Presente Liquido - VPL R$ 70.598,02
Taxa Interna de Retorno - TIR 22,3%
Pay-Back Efetivo 5,91 Ano(s) 5 9 a n O S
indice de Lucratividade Liquida 1,77 4

Pay Back Efetivo

1.200.000,00

1.000.000,00

Pay Back Efetivo
Reducao: 1,3 anos
-18%

800.000,00

600.000,00

400.000,00

Fluxo Caixa Acum Desc (R$)

200.000,00

0,00

200.000,00

Anos
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